参数估计
杨文文
[bookmark: _GoBack]概率论是考研数学中数一数三考生必考的内容，其中参数估计又是概率论非常重要的考点，相对考的多的在于矩估计和最大似然估计，下面针对这两种题型做详细介绍。
一：矩估计的求解步骤：
（1） 
计算总体期望： ;
（2） 
反解;
（3） 



用样本均值代替，得的矩估计量




[bookmark: _Hlk109594400]注：当时，计算，用代替；






[bookmark: _Hlk109594242][bookmark: _Hlk109594620]例1设总体的概率密度为，其中非负，未知，是来自总体的简单随机样本。求的矩估计量。






[bookmark: _Hlk109594498]解：由于，则计算，即，从而的矩估计量为。
二：最大似然估计的求解步骤：

（1）写出样本的似然函数：；

（2）对似然函数取对数得；
（3）对所取对数求导，令其导数为零，解方程。如果方程有解且唯一，则一般为最大似然估计；如果方程无解，则最大似然估计一般在边界点上达到，可直接由定义得到。







例2（2019-1、3）设总体的概率密度为，其中是已知参数，是未知参数，是常数，是来自总体的简单随机样本。
（1） 
求;
（2） 
求的最大似然估计量。
解：（1）根据连续型随机变量概率密度的规范性可得



即。
（2）由（1）可知X的概率密度为

，


设分别表示为的观测值，则似然函数为

，
取对数可得

，

对求导可得

，





令，可得的最大似然估计值为，则的最大似然估计量为。
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