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方法讲解：不同元素分组问题
计数原理模块在过去几年的考试中会出现2—3个题目，而不同元素分组问题往往就会占据一个名额，所以对于不同元素分组问题，各位同学们势必要琢磨清楚，拿下对应分值。
一、定义




将个不同元素按照某些条件分成组，称为不同元素分组问题。该分组问题有不均匀分组、均匀分组和部分均匀分组三种情况。将个不同元素按照某些条件分配给个不同的对象，称为分配问题。分组问题和分配问题是有区别的，前者组与组之间只要元素个数相同是可以不区分的；而后者即使两组元素个数相同，但因分给的对象不同，仍然是可区分的，对于分配问题需遵循先分组后分配的原则。
二、求解方法
关于不同元素分组问题，主要考察两类：只分组问题和先分组后分配问题。
   （1）不均匀分组问题
将不同元素分成若干组，若各组内元素数均不相同，则采用逐组挑选法（按比例分完再用乘法原理））。

如：6本不同的书，按照1：2：3分成三堆，有种分法。
（2）均匀分组问题
将不同元素分成若干组，若有[image: ]个组内元素数量相同，则在逐组挑选法基础上除以[image: ]，消除重复。
如：6本不同的书，

①按照1：1：1分成三堆，有种分法

②按照1：1：4分成三堆，有种分法
（3）先分组后分配
如：6本不同的书，

①按照1：2：3分给甲、乙、丙三人，甲得1本，乙得2本，丙得3本，有种分法。（分配对象确定，无需排序）

②按照1：2：3分给甲、乙、丙三人，其中一人一本，一人两本，一人三本，有种分法。（分配对象不确定，需要排序）。
三、练习
【例1】（2000.10）三位教师分配到6个班级任教，若其中一人教一个班、一人教两个班、一人教三个班，则共有分配方法（   ）种. 
（A）[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps1.png]        （B）[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps2.png]        （C）[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps3.png]       （D）[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps4.png]  
【答案】B
【解析】

根据题意，将6个班级按照1：2：3分成三堆（不均匀分组），再分配给三位教师（先分组后排列），则共有种分法。故本题选择B。

【例2】（2017.12）将张不同的卡片[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps6.png]张一组分别装入甲、乙、丙[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps7.png]个袋中，若指定的[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps8.png]张卡片要在同一组，则不同的装法有（   ）. 
（A）[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps9.png]种    （B）[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps10.png]种      （C）[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps11.png]种       （D）[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps12.png]种       （E）[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps13.png]种
【答案】B
【解析】

根据题意可知该题为不同元素的分组问题，采用逐组挑选法进行求解，两张指定卡片在同一组，剩余四张进行均匀分组得，再将三组卡片分配给甲、乙、丙[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps15.png]个袋，则共有[image: C:\Users\104106~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4828\wps16.png]种不同的装法。故本题选择B。
【例3】有5本不同的书全部分给3人，每人至少一本，有（   ）种分法.
（A）150种    （B）180种     （C）240种     （D）280种     （E）360种
【答案】A
【解析】

根据题意，5本不同的书分给3人，每人至少一本，可以是按照1：1：3或1：2：2进行分组，则有种分法。故本题选择A。
四、总结
    关于不同元素分组问题，各位同学在做题的过程中，一方面要注意是否为均匀分组（若是，则要除以数量相同的组数阶乘进行消序），另一方面还得审好题目，是否要进行分配（若需要分配，则要利用乘法原理排序）。
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