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绝对值的几何意义



从几何角度，绝对值表示的是两点之间的距离。[image: ]表示的是数轴上点[image: ]到原点的距离；[image: ]表示的是[image: ]、[image: ]两点间的距离，如表示的是与之间的距离。利用绝对值的几何意义，我们可以较快求解出绝对值相关的最值问题。





【例一】（2009.10）设，其中，则对于满足的值，的最小值为（   ）.

A.    

B.   

C.   

D.   

E.
【答案】C
【解析】











根据题意可知表示的是到、和三点之间的距离和，由于且，分析几何意义可得当，最小，最小值为与的距离，即20。故本题选择C。









    上述题目，同样也可以利用已给的字母的范围，直接去掉绝对值，具体过程为：根据题意可知，且，可得，，，则去绝对值化简为，当时，取得最小值。对比后可以发现，直接利用几何意义求解更为直接，运算也较少。同时，在求解过程中，也可以画出数轴，解题方法更为直观，方便理解。


【例二】（2016.12） 已知为三个实数.则.



（1），，

（2）
【答案】A
【解析】















条件（1）：根据条件已知，可得最大距离为，设大小关系为，假设到的距离大于，到的距离大于，那么到的距离大于，与已知条件相矛盾，所以假设不成立，即，所以条件（1）充分；





条件（2）：举反例，，，时，满足，距离最小值为，满足条件不符合结论，所以条件（2）不充分。故本题选择A。


对于例一，我们尚可利用根据字母去掉绝对值符号后进行计算，但是例题二中就会发现，这种方法具有局限性，不好利用。而此时，利用绝对值的几何意义，把转化为两两距离的最小值小于5，再去分析条件的充分性，问题就变得简单很多。





【练一练】已知实数、，，，则.

（1）

（2）
【答案】D
【知识点】绝对值的几何意义
【解析】





根据题意可知表示数轴上、、三点的任意两点之间的距离的最小值。











条件（1）：根据条件可知，当、同时为正或同时为负时，最小值为、之间的距离，肯定小于1；当、为一正一负时，最小值为、或、之间的距离，始终还是小于等于1，所以条件（1）充分；











条件（2）：根据条件可知，无论、为正还是负，最小值始终为、或、之间的距离，而的最大值是当，时，此时，所以条件（2）充分。故本题选择D。





    练一练这道题目是比较有挑战性的，同学们可以完成后，对照一下解析，要注意的理解（从代数角度，c为、的平均数，而从几何角度，c表示的是、的中点，这道题目要从几何角度来理解），同时这道题目与例题二考查方式相近，整理时可以对比与例题二的异同。
绝对值的几何意义在掌握时，方法性较强，要多思考，但是运算量较少，所以在求解一部分最值问题时，具有独有的优势。同学们在理解例题的做法后，自己还需要对同类型的题目进行练习，才能够不断地增强熟练度，更好的内化方法。
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