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高数答疑问题集锦（6）
——变限积分求导结合二重积分
同学们好，中公考研数学教研团队针对日常答疑中遇见到的一些共性的问题做了整理。很多同学在遇到变限积分结合二重积分进行求导时完全没有头绪，不明白到底从什么角度来看，今天给大家展示一道经典的相关题目，供各位参考。

【问题】求极限. 

【解答】先交换积分次序，化成只有外层积分上下限出现，

 ，




然后使用洛必达法则，把内层积分看做关于的普通函数，对求导后要将内层积分中的所有变成，则



，分子分母约去一个，此时问题转化为一重变限积分函数求导问题，令，

则， 

[bookmark: _GoBack]使用洛必达法则，可得


. 
【总结】（1）二重变限积分函数的基本思路跟一重变限积分函数求导一样，只不过先把内层积分看做普通函数. 
（2）内外层积分上（下）限中均含有求导变量时，二重变限积分函数不能直接求导，需要先交换积分次序. 

【练习】求极限. 





【解析】先交换积分次序，极限，使用洛必达法则，把内层积分看做普通函数，将内层积分中的所有变成，，令，进一步
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